الجمهورية الجزائرية الديمقراطية الشعبية 
وزارة التربية الوطنية 
الديوان الوطنی للامتحانات والمسابقات 


امتحان بكالوريا التعليم الثانوي دورة: 2021 
الشعبة: تقني رياضي 
اختبار في مادة: التكنولوجيا (هندسة مدنية) المدة: 04 سا و30 د 
على المترشح أن يختار أحد الموضوعين الآتيين: 
الموضوع الأول 


يحتوي الموضوع الأول على (03) صفحات (من الصفحة 1 من 7 إلى 3 من 7) 
الميكانيك المطبقة: (12 نقطة) 
النشاط الأول: الأنظمة المثلثية (06 نقاط) kN‏ 60 = ( 
يمثل الشكل (01) نظامًا مثلثيًا محددًا سکونیّا يتكون 
من قضبان معدنية مقطعها العرضي مجنبات زاوية 
مزدوجة(ساالك) يستند على مسندين: 4 مزدوج و 8 بسيط. 


٢ = 60 kN 


© 
اع 
اسم 
٣۱ 30 kN © ۱‏ 
يعي ووو وود ووو 1 
sina = 0.600‏ 5 
0.555 = دی 4 
sin = 0.832‏ 
2.00 2.00 2.00 
العمل المطلوب: 
الشكل (01) 


1) احسب ردود الأفعال عند المسندين ۸ و 8. 
2 احسب شدَة الجهود الداخلية في القضبان 00 ,۸0 ,5۴ ,100 B۴, BE,‏ مبيّنا طبيعتها. تدون النتائج في جدول 
3 استخرج من الجدول المرفق (01) المجنب اللأزم والكافي للمقاومة إذا علمت أنّ: 

- الجهد الداخلي الأقصى: 11 100 ,یآ والإجهاد المسموح به ص / 16000377 -©6 


الجدول المرفق (01): 
بالنسبة ل عر" المقطع الأبعاد التعبين 
(cm ۱۷۷۸۰ (cm)‏ ۰ ہا | a (mm) | e (mm) | 5 (cm‏ 8 

35x<35<3,5/ 5 3,5 2,39 2,66 1,06 

40x<40x4 40 4 3,08 4,47 1,55 
45×45×4,5 | كك‎ 4,5 3,9 7,15 2,2 ١ 

گیا 3,05 16 4,5 5 50 55+705 

0 6 60 6 6,91 22,9 5,29 


اختبار في مادة: التكنولوجيا (هندسة مدنية) / الشعبة: تقني رياضي / بكالوريا 2021 


النشاط الثّاني: الانحناء المستوي البسيط (06 نقاط) 


يمكل الشکل (02) رافدة معدنية من نوع ٢۲‏ خاضعة لمجموعة من الحمولات» ترتكز علئن مسندين ۸ وط. 


۸ : مسند مضاعف. 
تا : مسند د بسيط. 


F= 40 kN 
qı= 30 kN/m 


q2= 20 kN/m 


الشكل (02) 


العمل المطلوب: 
1( احسب ردود الأفعال عند المسندين ۸ و 8. 
2) اكتب معادلات الجهد القاطع (×)1 وعزم الانحناء () ,1/1 على طول الرّافدة. 
3 حدّد قيمة عزم الانحناء الأقصى مم 1. 
4) ارسم منحنیات الجهد القاطع (×)1 وعزم الانحناء (×) :۷ على طول الرّافدة. 
ترح سم الؤسم الآتي: 
01 جا 200 :× 


T(x): 1 جل رين‎ 25 kN 
)با‎ : 1 cm ل‎ 20 kN.m 


5) حدّد من الجدول المرفق (02) المجنب الكافي واللازم للمقاومة إذا علمت أنّ: Mr max = 66.15 KN.‏ 


والاجهاد المسموح به “0ك / 65-1600011 


الجدول المرفق (02): 
۰ . جم" المساحة الأبعاد 
ی۷۷ A xx‏ € ۹ ۶ 
تا اض mm) | (mm) (mm) (cm) | (cm | (cm)‏ 
2 | 2772 | 33,4 | 92 | 59 | 110 
3 | 3892 | 39,12 | 9,8 | 6,2 | 120 
بوطے 9( | 5790 | 45,94 | 10,2 | 6,6 | 135 
المقطع العرضي لمجنب 151 1 | 8356 53,81 | 10,7 | 7,1 | 150 
1 11770 | 62,61 | 11,5 | 75 | 160 


المجنب 
IPE‏ 


220 
240 
270 
300 
330 


اختبار في مادة: التكنولوجيا (هندسة مدنية) / الشعبة: تقني رياضي / بكالوريا 2021 


البناء : (08 نقاط) 
النشاط الأول: طبوغرافيا (05 نقاط) 
قطعة أرض ۸۵)01(0 ممثلة في الشکل (03) معرّفة بإحداثياتها القائمة حسب الجدول الآتي: 


5 التقاط‎ X(m) Y(m) 
A 35 30 
B 40 60 
C 90 60 
D 10 20 
E 72.50 25 
E 
)03( الشکل‎ 
العمل المطلوب:‎ 


1) احسب مساحة قطعة الأرض ۸801(0 باستعمال الإحداثيات القائمة. 
2 احسب السّمت الإحداثي مو6 والمسافة ],]. 
3 إذا علمت أن النقطة ۴ تنتمي إلى الضلع 580: 
- استنتج ترتيب النقطة 7 (م۷). 
- احسب الفاصلة ع۶6 التي تُحقّق تساوي المساحتين: مممم5 = .SaBFE‏ 


اللشاط الثاني: المنشآت العلوية (03 نقاط) 
يمل الشكل (04) جز٤ا‏ من مدّرج مستقيم. 

العمل المطلوب: 
- حم العناصر المرقمة من 1 إلى 4. 


الشكل (04) 


انتهى الموضوع الأول 


اختبار في مادة: التكنولوجيا (هندسة مدنية) / الشعبة: تقني رياضي / بكالوريا 2021 


الموضوع الثاني 
يحتوي الموضوع الثاني على (04) صفحات (من الصفحة 4 من 7 إلى 7 من 7) 
الميكانيك المطبقة: (12 نقطة) 
النشاط الأول: التحريضات البسيطة (05 نقاط) 
يمتّل الشكل (01) جملة متكوّنة من جسمينء موثوقة في النقطة ۸ وخاضعة لقوة محورية ۴ حيث أن: 
- الجسم 1 من الفولاذء قطر مقطعه 70117 200 = 1(1 ومعامل مرونته الطولي “0371/12 2.1105- E,‏ 
- الجسم 2 من النحاس» قطر مقطعه 7257 100 = د0 ومعامل مرونته الطولي 0371/77 109 × 0.9 = E‏ 


F = 120 kN 


الشكل (01) 


العمل المطلوب: 
1) احسب رد فعل الوثاقة 11. 


3 احسب الإجهادات الناظمية في الجسمين 1 و2. 
4 احسب التّشوه الطّولي الكلي (۸1) للجملة. 


اختبار في مادة: التكنولوجيا (هندسة مدنية) / الشعبة: تقني رياضي / بكالوريا 2021 


النُشاط الثاني: الانحناء المستوي البسيط (07 نقاط) 


رافدة معدنية من نوع 220 1811 محملة كما في الشكل (02)ء ترتكز على مسندين: ۸ بسيط و8 مزدوج. 


q2= 20 KN/m 


1.00 


العمل المطلوب: 


qı= 40 KN/m 


الشكل (02) 


1) احسب ردود الأفعال عند المسندین ۸ و 8. 


2 اكتب معادلات الجهد القاطع (×)1 وعزم الانحناء (×):,1۷ على طول الرّافدة. 


3( حدّد قيمة عزم الانحناء الأقصى .Mf max‏ 


4) ارسم المنحنيات البيانية للجهد القاطع (×)1 وعزم الانحناء (1۷/,:)5 على طول الرّافدة. 


> کوک ال 


13 جه 26001 :×5 


T(x) : 1 جل رين‎ 7۷ 
Mr (x) : 1 cm ل‎ 20 kN.m 


F= 50 KN 


5) إذا علمت أنّ K١.‏ 51.25 = مم MN‏ والإجهاد المسموح به 1601/28 -6 
أ- تحقّق من مقاومة المجتب 1011220 . 
ب- في حالة عدم تحقّق المقاومة حدّد المجتّب اللآزم والكافي من الجدول المرفق (03). 


الجدول المرفق (03): 
معامل 
المقاومة 
4 بص ہ۷۷ 
(cm)‏ 
a‏ 117 
161 
214 
امم 278 
المقطع العرضي لمجنب آ10 34 
442 


عزم 
العطالة 

رآ 
(cm”)‏ 

935 
1450 
2140 
3060 
4250 
5740 


1.00 ۱ 


الأبعاد 

0 3 
(mm) _ (mm) 

74 6,3 

82 6,9 

90 7,5 

98 8,1 
106 8,7 
113 9,4 


اختبار في مادة: التكنولوجيا (هندسة مدنية) / الشعبة: تقني رياضي / بكالوريا 2021 


البناء : (08 نقاط) 
النُشاط الأول: عموميات حول الطبوغرافيا (03 نقاط) 4 
ثلاث نقاط ۸ء 8ء 0 ممثلة ميدانيا حسب الشكل (03) 
المعطيات: 

- الإحداثيات القائمة: (30 ; 30) ۸ ۰ (60: 90 ) ط 

- السمت الإحداثي: 87 150 = یرت والطول 70 56.57 = عمص] 


277 


العمل المطلوب: 
1 احسب السمت الإحداثي ورم والمسافة و۸.]. 
2) احسب الاحداثیات القائمة للنقطة € (۷ ; )). C‏ 
۱ الشكل (03) 
النشاط الثاني: الطرق (05 نقاط) 
مل الشکل (04) مظهرا عرضيًا في مشروع طريق. 


العمل المطلوب: 
- أكمل رسم المظهر العرضي مع تدوين نتائج الحسابات في الجدول على الوثيقة المرفقة (الصفحة 7 من 7). 


اختبار في مادة: التكنولوجيا (هندسة مدنية) / الشعبة: تقني رياضي / بكالوريا 2021 


+ 0 

5 - ما مد خط الأ مذ : 
3 5 ا | مناسيب خط الارض الطبيعية 
حت هه دا 

© © 

2 2 مناسيب خط المشروع 

8 8 

1.50 4.50 4.50 2.25 المسافات الجزئية 
5 المسافات المتراكمة 
© 


الشكل (04) 


انتهى الموضوع الثاني 


الإجابة النموذجية لموضوع اختبار مادة: تکنولوجیا ھ. مدنية/ الشعبة: تقنی رياضي/ بکالوریا: 2021 


عناصر الإجابة (الموضوع الأول) 


النشاط الأول: الأنظ 2 اڈ ثلئية (06 نقاط) F2 - 60 KN‏ 
2٦‏ 
KN E‏ 60د بع 

کب 

Fı <0 5‏ 
ہر 7 
٦‏ کپ 5 
ہر أت 

ا 

a 6 
12 ۶ 0 ۶ 1 

7 2.00 2.00 | 200 الما 


1) حساب ردود الأفعال في المسندين (8) و (8): Da‏ ا شا کے 


3011 = ,1+ 0- 30+ ,11- ج 0 د ,25 
x 2) + )30»1.5( = 0‏ 60) + (60×4)+ (6× ;¥ جح 0 = 21۷.۸ 


67.510٦‏ = ج۷ 


2,0, = 0> (V, <6)+(30, x1.5)-(60x 4)- (60x2) =0 


۷, =52.5kN 
3F, -0 ج 0 - 60-60- ,ارلا ج‎ V, + ولا‎ = 12011 


محقفة 1206 - 67.5 + 52.5 ح Vg‏ +۷۰ 


2) حساب شدة الجهود الداخلية في القضبان: کو تد ست a AEE‏ 


NAC ۸ عزل العقدة‎ - 
25-0-2 ورلا‎ +(N,c xcosa)=H, =0 


0 > )@ ماد »اع لط) ديلا ج 0 - موہ 


0- 8 ا 0س ۷ 
OL 0.6‏ 810 


N, =-87.50KN‏ اج 


صفحة 1 من 12 


العلامة 

مجزأة | مجموع 

ل 01.50 
0.25 
0.50 
0.50 
0.25 

ا 03:30 
0.50 


تابع للإجابة النموذجية لموضوع اختبار مادة: تکنولوجیا ه. مدنية/ الشعبة: تقني رياضي/ بکالوریا: 2021 


بالتعویض في العلاقة (1) 
ج-87.5(×0.8+30۔)- > نآ ج (1) 00 

عزل العقدة 0 
Np, =0 + Npe = Noa‏ = پا ج 0 - رارم 
[10011 = || > 0 00 
لتا 050 


NDA م‎ NDF 
:8 زل العقدة‎ 
NBE | عزل‎ 
: 2,5, >0 ج‎ -(]._ - (Ngg xcos 8) =0 
> [Ru -7٤۳ 
NBF 5 


0 > (م ط×,آ۸)+۷,۰-<-0> 3F,‏ نے EE‏ 


00 > بآ‎ = a ويلا ا‎ = -81.12KN 
VB sinê 2 
)1( بالتعویض في العلاقة‎ 


0 (D > .ا(‎ = -)-81.12(×0.555 > |Ngp = 451 


- تدوين النتائج في جدول 


الجهود الناظمية | Nac‏ | صملا NpF‏ | ملا | عولط NBF‏ 
الشدة(KN(‏ | 87.50 | 100 | 100 | 0.00 | 81.12 | 45 0.50 


3) استخراج المجنب اللازم والكافي للمقاومة: جج جس سورد برع داك عت موعت بره r‏ 


كس ١‏ تاج حراج E‏ ےو ےر ے 025 
2S 2xG‏ 
2 
کی ےر ہے ا ہے O‏ جج کے 03 
21600 
من الجدول نختار: 2ہ 5-3.90 ومنه المجنب المناسب (45×45×4.5) 1 050 


01 


تابع للإجابة النموذجية لموضوع اختبار مادة: تکنولوجیا ه. مدنية/ الشعبة: تقني رياضي/ بکالوریا: 2021 


النشاط الثاني: الانحناء البسيط المستوي (06 نقاط) 


qı= 30 kN/m 


q2= 20 kN/m  F=40 kN 


1) حساب ردود الأفعال: کت امک کو ککونااا ودوضئ دا Eel EEE SSE EEE‏ :075 
ج0- SE‏ 025 
(40x 6) - 0‏ +(20×2×4)+(00×3×1.5)+(5× ۷۰)-ج0- ,20۷ 
= ۷ ج 025 
YM, =0 > (V, x5)- )30»3»3.5( - (20x 2x1) + (40x1) = 0‏ 
= ,۷ ج 0.25 
V, + Vg - 17011‏ ج 0= 40-(20×2)-(30×3)- V, + Vg‏ جد 0 د ,25 
العلاقة محققة 
2) معادلات الجهد القاطع )٦(‏ وعزم الانحناء :)٥1:‏ س یت 0 03.50 
® 3>ع >0 دی یں 
M(x)‏ 
[T(x) = -30×+ 63|‏ ج 63 + T(x) = -30x x‏ 0.50 
ظ ٠‏ چیہ" 
M, (x) =-15% +63‏ ج ××63+ M, (x) =-30x‏ 00 
x(m) 0 3‏ 
TKN) 63 | -7‏ 
Mr (kN.m) | 0 54‏ 
MCX) 0٥‏ بوره 20 حيو سا 290و 


T(x) = -30x<3+ 63-20) -3( 


|33 + ×20- = (٭)۲] ج | 
سخ رر %(30×3-= M,(x)‏ 


0.50 - |M, (x) = -1027 + 33× + 5 


x(m) 3 5 
0.25 T(KN) 67۔ 7۔‎ 
Mr(kN.m) 54 -40 


0.50 


a 


تابع للإجابة النموذجية لموضوع اختبار مادة: تکنولوجیا ھ. مدنية/ الشعبة: تقني رياضي/ بکالوریا: 2021 


® 2>6>د5 


1/1 30 درن 


q2= 20 kN/m Mr(x F= 40 kN 


V۸ 


- الطريقة الأولى: نختار الجزء المقطوع على اليسار 


kN/m‏ 30 درن 


q2= 20 kN/m M(x) 
(SS 


T(x) = ۷, = (q, X3) = (qd <2) + Vs 

T(x) = 63-90-40 +107 ج‎ ]٢)۴( = 0 
Mr, (x) = (V,.x)- (q, x×3)(x -1.5( - (q, x2)(x - 4( + Vg .(x -5( 
M, (x) = 63x -90x +135 - 40x +160 +107x - 535 


İM, (x) = 40×- 0 


- الطریقة الثانية: نختار الجزء المقطوع على اليمين 2501 M(x)‏ 
ظ ہے ...وم 
100 


M, (x) + 40)6 - x) 0ح‎ > M, (x) = 40)6-«( 


0.50 [M, (x) = 40x — 240 
6-x x(m) 5 6 
8 عدم‎ T(KN) 40 | 40 
MrKN.m) | -40 | 0 
EE E EES E EEE REE حساب عزم الانحناء الأعظمي: ددا ادن‎ (3 
1)3( >0۰ 1)0( < 0 :]0 : 3[ من خلال المجال‎ 
0.25 


ومنه: 
x - 0‏ ج 0 = 63+ >30- ج 0 - 1)x(‏ 
M, (2.1) = 66.15kN.m -< (0۷, = 66.15kN.m‏ 0.25 
نقاط مساعدة في رسم منحنی عزم الانحناء (×):1: 
- في المجال [5 : 3]: 4.34 = M,(x) -0 x‏ 


صفحة 4 من 12 


تابع للإجابة النموذجية لموضوع اختبار مادة: تکنولوجیا ه. مدنية/ الشعبة: تقني رياضي/ بکالوریا: 2021 


4) المنحنيات البيانية للجهد القاطع وعزم الانحناء : 7 ا 


قب کے KN/m‏ 30 درو 


KN/m‏ 20 عرو 


ا 


72۷ 


4 
ووا ۴ ھت ہے 
1600 ۱ 


من الجدول نختار تہ 9 = ,۷ وبالتالي المجنب المناسب 1۴٤270‏ 


صفحة 5 من 12 


0.25 


01 


تابع للإجابة النموذجية لموضوع اختبار مادة: تکنولوجیا ھ. مدنية/ الشعبة: تقني رياضي/ بکالوریا: 2021 


البناء : 
النشاط الأول: عموميات حول الطبوغرافيا (05 نقاط) 
1) حساب مساحة القطعة 41300: حا ادي اح ع عات 2ط ادا ور ددم د 01.25 
1 
[(”- ئا ااه گا (Y» E Xs (۷ 2-01 Xe‏ 1> جج ورک 0.0 
Sen = 1 [35(20-60)+40(30-60)+90(60-20) +110(60-30)]‏ 050 
| “2150# = مورك أ 0.25 
2 حساب السمت الاحداثي ررن: جح مھ وو یح تم ہے تا 0150 
[75- ور كله | ج 110-35- ,× - ولا = ور كلد 025 
[10-- ركاه | +¬ 20-30 = ,¥- ,¥ = AY,»‏ 0.25 
AX 75‏ 
۷اض ظخایرو 05 
ا10۔| |مصر ۸ 
9156 ع]د 025 
0< ت۸ 
200-16 = چ -200 = ريج ج ا" ˆ مه 0.25 
AY,” >0‏ 
|G, =108.44 gr‏ + 0.25 
- حساب المسافة رر]: ا ا ا ا ا ا 0.50 
AK +AYın‏ = رط 025 
75.66 = ,| ج 10(2-) +۷75 = مط 0.25 
3 أ استنتاج ترتيب النقطة ۴: “و ا 01.75 
من خلال الشكل وبما أن النقطة ۴ تنتمي إلى الضلع 8٣‏ فإن: 6001 = ۷ = ولا = Y۴‏ 0.25 
0 ب حساب فاصلة النقطة :٣‏ 
1 
SAgFE = SErCD = 2 Sanc =1075mُ‏ 0.25 
1 
ENE 0 -7(|‏ ات (Ys‏ ۲ وات رت وعد لت (F‏ -- معموف | 0.50 
X „ )60-25(+72.5)60-30([‏ +(40)30-60+(60- 35] > ۱1075 0.25 
[250- ,35] = 1075 
2400 
,× | وده 
النشاط الثاني: المنشأ العلوي (03 نقاط) 05 
ج تسمية العناصر: قوع فد کے سان كدت بدح ناا ا دادما ع ا لق قاع د اعد وما باد عاك دابا دك كاد مده د :03 
- ۰" ۱ 0,75 
1 - القائمة 2- النائمة (أو الدرجة) : 
3- الفاصل (أو منبسط الراحة) 4- الحصيرة .و يقبل الجواب التالي : (القلبة) 4 


صفحة 6 من 12 


تابع للإجابة النموذجية لموضوع اختبار مادة: تکنولوجیا ه. مدنية/ الشعبة: تقني رياضي/ بكالوريا: 


2021 


العلامة 
عناصر الإجابة (الموضوع الثاني) 5 
مجزاة | مجموع 
النشاط الأول: التحريضات البسيطة (05 نقاط) 
1) حساب رد فعل الوثاقة ملا: ہے خوسنم تج متا تا َو 
H, 2120171‏ + 0- 120- ,11 جه 0 - پ25 025 
ا : ۱ 0.5 
چا F = 120 kN Ha‏ 
1 
A‏ 
45cm 60cm‏ | 
2 حساب الجهود الداخلية فی الجسمین 1 و2: ١٠ص‏ صٹٹکمگےء-ےء|‪ک‪‪[چٹگٹٹٹّ 25ٹگیییً 01 
9 1 
- القطع 1-1: Fı ١ 1200٦‏ 
qu‏ 
12011 - 5ج 120-18-0 ج 0 - رتا ١‏ 0250 
11 
5 2 
- القطع 2-2: : 
1207 ا وط 
|E, - 12017‏ ج0 - ,120-7 ج 0 د پ2 تله | 0.2522 
2 
3) حساب الإجهادات الناظمية في الجسمين 1 و2: تج و و 
2 
em‏ / 38.2201 - رواج کات کت 0.253 
»3.14 1 
2 
“مك / |o, =152.87daN‏ > ا ۓے ت5 
4 2 
4) حساب التشوہ الطولي للجملة .41: 01.75 
0.25x3‏ 
O 0‏ او 20ے گج کے رود و كلك e E‏ 
E 2.0‏ 
3 00 
AL, =7.64x107? cm‏ جه کک & = AL,‏ اك =E, xe, =E, x‏ ,6 ۰ 
L, E, 0.9 x10‏ 
AL =AL, +AL, -1.09×102 7‏ 2 
AL = 8.73x10 cm = 8.7310 7mm‏ ۱ 
فا 7 قن 12 
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النشاط الثاني: الانحناء البسيط المستوي (07 نقاط) 


F= 50 KN 


qı= 40 KN/m q2= 20 KN/m 


1( حساب ردود الأفعال: 6حححححكسسدر--11-1-1 ه16 jj E a‏ 


ED 


0 - (50×1) -(20×1×4.5)+۔ (2 »4 »40) + (4 × ۷-) ج 0 = 2۷/۰۸ 


050 
ولا ج‎ = 9011| 
0 3M, - 0 ج‎ )۷,×4-)40×4×2(+ )20<»10.5(- )30×5( = 0 
,لا ج‎ = 14017 
DF, ج 0 د‎ V, + ث7‎ -50-)40×4(-)20×1( => ۷, + Vg > 8 
العلاقة محققة‎ 
ااا ا ا ا‎ :)M١( معادلات الجهد القاطع (1) وعزم الانحناء‎ )2 
F= 50 KN q M(x) 0> 1>ع‎ ٢ 
00 کش ۸م‎ 
T(x) --0 
00 
> (Îro) M (د)م,‎ > -50× 
x(m) 0 1 
T(KN) -50 | 0 
Mr(kN.m) | 0 -50 
در‎ 50 KN M(x) 1<x<5 ٠ 
0.50 T(x) = -50+140-40(x -1( 
07 ١ > (ر)]]‎ - -4072+0 
.00 
Va 2 M, (x) - -50× +140(x -1(- تن ل2‎ 
00 2 
> |M, (x) - -202 +1305 -0 
025 x(m) 1 5 


TCKN) 90 | -0 
MKKN.m) | -50 | -10 
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® 6۔>×>ک>ڈ5 
F= 50 KN M(x) 11)‏ 
KN/m‏ 20 ہے ہے 
7 ۱ 
6-x‏ 
- الطريقة الأولى: نختار الجزہ المقطوع على اليسار 
F= 50 KN‏ 
KN/m ۰‏ 40 درن ۱ 


X 


T() = V, = (q, x<4 - ين‎ .(x =5) +۷ -0 
T(x) =140- (40< 4) - 2005 - 5) + 90-50 


0+ ×20-=(»)1] ج 


M, (x) -۷.)۴ -1(- (q, <4()2-3(- اك 6 ب‎ + Vg .(x -5( -50× 


M, (x) =140x -140-160x + 480 - 10:2 - 250 +100x + 90x - 450 - 50x 
۸۸ (x) = 10x? +120x - 360| 


الطريقة الثانية: نختار الجزہ المقطوع على اليمين 


110 T(x) = 20)6-«( 
q2= 20 KN/m 
T(x) = -20×5 +0 
M لا‎ 6-x)” - 0 جح‎ 7], )2( - -20)36+ 22-2 
T(x) - ۱ 001 کے 56 ج0- ڈر-‎ ( 5× x) 

M, (x) = -10x” +120x-30 
x(m) 5 6 
T(KN) 20 0 


M/KN.m) | -10 0‏ 
3) حساب عزم الانحناء الأعظمي: خووید ل و E‏ 
من خلال المجال [5 : 1]: 0 > (7)5 0۰ <(1)1 
ومنه: 
-40x +130 - 0 < x - 25‏ ج0 - T(x)‏ 
M, (x) = -20x” +130x -10‏ 


M, (3.25) = 51.25kN.m ج‎ ۸, = 51.251001 
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0.50 


0.50 


0.25 


0.25 
0.25 


0.50 
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نقاط مساعدة في رسم منحنى عزم الانحناء Mx)‏ 


5= 
- فى المجال [5 : 1]: 0 7ه ,ا 
Xx, =4.85m‏ 
4) المنحنيات البيانية للجهد القاطع وعزم الانحناء : لح ص م ني ب ل E‏ 0150 


q2= 20 KN/m 


× نیا 


× نیا 
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5) - أ -التحقق من مقاومة المجنب 10۸1220: حا سا حا اح اح ساح ححا رر حا ساح ساس سس رٹ د ]0.500 
من الجدول: “278 = ,1717 + 177220 
4 
“دون / 1843daN‏ 21ے یسل ” می م8 
Wi 278‏ 
co‏ سس وی 0.25 
إذن المجنب 10111220 لا يحقق شرط المقاومة 
5) - ب -تحديد المجنب اللازم والكافي للمقاومة: 
Ma,‏ 2 ب۷۷ 2 mas‏ لا 2 6 3 سوہ 
x 0‏ 
“510 
1ھ ۷۷۰۰ جہ تح تج , 
/xx‏ 1600 د/ 0.25 
من الجدول نختار ٥ه‏ 354 =۷ وبالتالي المجنب المناسب 101240 
البناء : 
النشاط الأول: عموميات حول الطبوغرافيا (03 نقاط) 
1) حساب السمت الاحداثي ‘GAB‏ د ماطح ددس ام بعاد عاد ےتہک ےد ضف ت د كاده لوباك د :01.50 
|60 = و„ كله | ج 90-30- ,× - و × = بر كلد 0.25 
0= ,7ھ۸] ج 60-30 = ,7- Yg‏ = ص۸7 0.25 
AX 60‏ 
وا ےا و 0.25 
130 ۱ص۵۲ 
70.4887 - و جہ 0.25 
0 < ور AX‏ 
Gg =8‏ > 025 
0> ,۸۵۶ 
70.4887 = راج 0.25 
- حساب المسافة ۸.ا: ديام ی ا ة دعو راع الس سي ا 050 
“جو ,7ك + “ور ۵۸۴ = رط 025 
L,g = N60 +30” + |L,, = 67.087‏ 0.25 
2) حساب الاحداثیات القائمة للنقطة ): امد امد ی ن وو ا ایی و بب اب عجوت اید . 01 
x sin 150‏ 56.57 +30 = .ر0 ناه »رآ + رلا = Xu‏ 0.25 
|X = 701‏ ج 0.25 
40> 56.57 + 30 = ع رثن 5م »ارا + =Y,‏ ,ظط 0.25 
7- .۲| جج 0.25 
الإحداثيات القائمة للنقطة ج: (10- : 70 
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النشاط الثاني: الطرق (05 نقاط) 


81.0 
81.0 
80.75 


80.00 
80.00 
80.00 
80.75 


4.50 4.50 1.50 5 


0.00 

4.50 
6.00 
6.75 


فقحة 13[ عن 13 


79.50 


80.00 


4.50 


2.25 


78.50 


6.75 


و 
٭ 
o‏ 
8 


ا اح حاب ا اح ا حا ا اا ا ا ا ااا ا ددد 3 0.2536 | 0.75 
- مناسيب خط المشروع س د 4 <025 01 
ت الميول وذ د ا ا د د د د د د د د د ددا 0252 050 
- المسافة الجزئية جو عو دو ا دوع حا ہو فد ود ده ا وھ و و کاو وا وی مہ مض وو يت | 0251 0.25 
- المسافات المتراكمة 0 5 ×0.25 | 01.25 
- رسم خط الأرض ا بب 00000‏ الإ 0.50 | 0.50 
- رسم خط المشروع حا ا سا ید ما ان سا ا سا سان سا سا سا ساس سا سا سا لل سا سس ل لل ل سس ل لس دع 0.50 | 0.50 
- إدراج سلم الرسم ( و/ أو استعمال الألوان المعتمدة للحفر والردم) تر رب 005 025 


+ 77.00 m 


مناسيب خط الأرض الطبيعية 


المسافات الجزئية 


المسافات المتراكمة 


